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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LOS ENEMIGOS NATURALES DE 
LOS AFIDOS PLAGA DE LOS CEREALES EN LA REPUBLICA ARGENTINA. 
I. CLAVES PARA LA IDENTIFICACION DE LOS AFIDOS MOMIFICADOS Y LOS 


PARASITOIDES PRIMARIOS, 


Eduardo N. BOTTO " y M. C. HERNANDEZ ? 


INTRODUCCION 


Los áfidos constituyen para la producción cerealera de la República Argen- 
tina una de las principales causas de pérdida económica. 

Si bien la evolución anual de las poblaciones de las principales especies 
se conoce relativamente bien, no ocurre lo mismo respecto de las relaciones 
áfidos-enemigos naturales, por lo que el rol que estos últimos juegan en el 
control biológico natural permanece aún incierto. 

Una de las principales razones por la que dichas relaciones no se conocen 
del todo bien es la falta de un estudio apropiado acerca de las especies en 
juego. Desafortunadamente el error que se comete al asociar equivocadamente 
huéspedes y enemigos naturales, por un mal conocimiento de los mismos, es uno 
de los principales motivos por el cual han fracasado o han visto demorados sus 
resultados numerosos planes de Control Biológico Aplicado (Rosen, D. 4 De Bach, 
P., 1973). 

La identificación taxonómica de los áfidos es de por sí complicada, tanto 
más cuando ésta se basa en áfidos parasitados. Cuando este parasitismo es produ- 
cido por la acción de microhimenópteros, se observan en el pulaón huésped sen- 
sibles cambios que afectan tanto a su forma como a su coloración, originando 
lo que comunmente se denomina "momia". 

No obstante dichos cambios, es factible visualizar en las momias ciertos 
caracteres que permiten identificar no sólo al áfido momificado sino también 
a su probable agente parásito. 

En este sentido resultan de interés los trabajos realizados por Johnson 
et at. 1979 y Stary, P., 1974, 

‘Teniendo en cuenta estos antecedentes y los estudios efectuados por el Labo- 
ratorio de Lucha Biológica del Departamento de Patología Vegetal, INTA Castelar, 
sobre el particular, es objeto de esta contribución brindar información sobre 
las características de las momias de las principales especies de áfidos que 
atacan cereales en nuestro país, a fin de posibilitar la correcta identifica- 
ción del pulgón huésped y su posible parasitoide primario. 








(1) Departamento de Patología Vegetal INTA Castelar. C.C. 25 (1712) Castelar, Buenos Aires. 
(2) Becaria CONICET, Facultad Cs. Exactas Ocas, y Naturales, U.N. Misiones. Félix de Azara 1552 (3300), Posadas, 
Misiones. 
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MATERIALES Y METODOS 


Afidos momificados recolectados en el campo sobre gramíneas silvestres 
y cultivadas, durante todo el año, se dispusieron individualmente en tubos 
de vidrio pequeños con tapa de algodón en condiciones de laboratorio (Tº 20*C- 
24°C; HR: 60% - 80%), hasta el nacimiento de los adultos parásitos. 

Este material se comparó con el obtenido en el Laboratorio de Lucha Biológi- 
ca, donde se criaron las diferentes especies de áfidos y parasitoides estudia- 
dos. 

Para la caracterización de las momias, se analizaron los siguientes aspec- 
tos: forma general del cuerpo (relación largo-ancho); coloración general del 
cuerpo y de los apéndices (antenas, sifones, cauda); relación largo de las ante- 
nas-largo del cuerpo; forma de los sifones; forma y localización del orificio 
de salida que practica el parasitoide adulto al abandonar a su huésped. 

Las observaciones fueron efectuadas con una lupa estereoscópica WILD MZA 
a 90 aumentos; los dibujos se efectuaron con cámara clara. 

Se analizó un número variado de áfidos momificados vero nunca inferior a 
50 por especie. Para la identificación de tos áfidos y ae 105 parasitoides 
se emplearon claves dilemáticas (Hayat, M., 1972; Mackauer, M. & Finlayson, 
T., 1967; Stary, P., 1976 y 1981; Tapia, E., 1975): 


RESULTADOS Y DISCUSTON 


Al analizarse un áfido momificado se pueden determinar tres características 
básicas que permiten ¡identificar en principio (a nivel genérico) al posible 
parasitoide primario actuante. Estas características son: a) localización del 
capullo pupal del parasitoide, interno o externo respecto del cuerpo del áfido 
huésped; b) coloración general del cuerpo y de los apéndices de la momia; c) 
forma del cuerpo (aspecto general) del áfido momificado. | 

La primera característica obedece a los dos tipos de modalidades que se 
presentan en los microhimenópteros parasitoides ‘de pulgones en relación con 
la localización del capullo pupal que teje la larva de éste antes de empupar. 
En aquellos casos en que el capullo pupal es tejido adentro del cuerpo vacío 
del pulgón (pupación interna), las momias resultantes se caracterizan por su 
aspecto globoso y suboloboso, mientras que si el capullo pupal es construido 
externamente al huésped (pupación externa), la momia resultante es de aspecto 
algodonoso, (capullo) con el cuerpo vacío del áfido por encima del capullo 
pupal. 

Representantes de la primera modalidad son los parasitoides: Aphidius spp.; 
Ephedrus spp.; Aphelinus spp.; Diaeretiella sp., mientras que el género Praon 
spp. es el único representante conocido hasta el momento (para nuestro país) 
con pupación externa (fig. 7). 

La coloración general del cuerpo y de los apéndices permite separar las 
momias originadas por parasitoides de pupación interna; de este modo es factible 
separar las momias debidas a la acción de Aphidius y Diaeretiella, generalmente 
de color pardo, de las provocadas por Aphelinus y Ephedrus, siempre de color 
negro intenso. 

Es frecuente observar grandes variaciones en la coloración de una momia; 
éstas se deben fundamentalmente al estado de desarrollo del áfido en el momento 
de ser parasitado, a las condiciones ambientales en que se desarrolla la momia 
(temperatura), etc. 
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El tercer caracter mencionado, si bien no es un indicador tan estricto como 
los precedentes, es de utilidad para separar momias de coloración similar pero 
producidas por parasitoides diferentes; tal es el caso que se da con las momias 
de Ephedrus y Aphelinus, ambas de color negro. | 

Las formas globosa y alargada que se mencionan en este trabajo, se han defi- 
nido en base a la relación que existe entre el largo máximo del cuerpo (medido 
desde la frente hasta la base de la cauda) y el ancho máximo del mismo (medido 
en la línea media del abdomen). | | 

Ast, una relación L/A aproximadamente igual a 1-1,8 caracteriza a una momia 
globosa o subglobosa, mientras que una relación L/A mayor, a una de aspecto 
alargado. De todos modos, estas relaciones dependen más de la forma original 
del áfido parasitado que de la acción debida al parasitoide. 

En este trabajo la relación L/A se empleó para separar las momias producidas 
por Ephedrus y Aphelinus. | 

Los caracteres hasta aquf mencionados son los observados en momias "llenas"; 
esto es, en aquellas en las que aún no ha ocurrido el nacimiente del parasitoide 
adulto. Cuando éste ocurre quedan en la momia una serie de señales que cuidado- 
samente analizadas permiten caracterizar al posible agente causal. 

Dichas señales son: el orificio de salida que practica el parasitoide adulto 
al abandonar al huésped (forma y localización del orificio); y la forma, número 
y disposición de los meconia (deyecciones que deja la larva del parasitoide 
antes de transformarse en pupa). Sobre la base de estas características es posi- 
ble, entre otras cosas, determinar si el agente causal es un parasitoide prima- 
rio, secundario ó terciario. 

La clave Nº 1 permite caracterizar a los posibles grupos de parasitoides 
primarios (a nivel genérico) en base a las características de las momias. 

Para la identificación de los adultos parásitos se elaboró una clave dilemá- 
tica, basada en las claves desarrolladas por Hayat, 1972; Mackauer, 1967 y Stary, 
1976 y 1981 (Clave Nº 2). En dicha clave sólo se consideran los microhimenópte- 
ros Aphidiidae y Aphelinidae reconocidos como parasitoides de los áfidos de 
los cereales en la República Argentina. 

A continuación se presenta una breve descripción de las momias de las prin- 
cipales especies estudiadas: 

Schizaphis graminum (Rondani): 

Este áfido posee como caracteres típicos los siguientes: tubérculos antena- 
les poco desarrollados; tubérculo frontal bien evidente; antenas que se oscure- 
cen desde la mitad del tercer segmento hasta el ápice; largo de aquellas 
superior a la mitad de la longitud del cuerpo; sifones subcilíndricos general- 
mente oscurecidos en el ápice; tarsos oscuros. 

Cuando es parasitado por microhimenópteros del género Aphidius O Diaeretie- 
lla, la momia resultante es de aspecto globoso ligeramente subesférica; la colo- 
ración es por lo común parda, variando desde una tonalidad clara a una oscura, 
nunca negra. 

El color de la cabeza, antenas, patas, sifones y cauda es ligeramente más 
claro que el resto del cuerpo (excepto las zonas oscurecidas oportunamente men- 
cionadas). 

Hasta el momento no ha sido posible observar diferencias que permitan sepa- 
rar las momias debidas a Aphidius de aquellas producidas por Diaeretiella . 
(Figura 1). 

El parasitismo de S. graminum por Ephedrus y/ó Aphelinus determina la forma- 
ción de momias de color negro; la cabeza y los apéndices son más claros que 
el resto del cuerpo, pudiendo la cauda y los sifones ser ocasionalmente oscuros. 
(Figura 2) 
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La diferenciación entre momias de Ephedrus y Aphelinus cuando aún no se 
ha producido el nacimiento del parasitoide adulto, es bastante difícil, siendo 
la forma general del cuerpo el carácter que puede discriminar entre ambas. 
Asf, las momias debidas a Ephedrus son generalmente más globosas (L/A: 1- 1,5), 
mientras que las debidas a Aphelinus son ligeramente más alargadas (L/A: 1,8- 2). 

Cuando el parasitoide adulto nace (momia vacía), el orificio de salida 
que practica Ephedrus (bordes regulares, con opérculo) permite separarlo rápida- 
mente de Aphelinus (bordes irregulares, sin opérculo). 

Parasitado por especies del género Praon, las momias presentan el típico 
aspecto algodonoso oportunamente mencionado; la coloración general del cuerpo 
vacío es blanquecina o ligeramente parda clara, observándose en él todas las 
caracterfsticas típicas. 

Metopolophium dirhodum (Walker): 

Los caracteres que pueden considerarse típicos para este áfido son: tubér- 
culos antenales desarrollados y divergentes (figura 3); tubérculo frontal poco 
evidente; antenas de coloración clara con los ápices de los segmentos tercero, 
cuarto, quinto y el únguis oscurecidos; longitud de las antenas mayor que la 
mitad del largo del cuerpo (en adultos llega hasta la base de los sifones); 
sifones subciliíndricos bien desarrollados con el ápice rara vez oscurecido; 
tarsos oscurecidos. 

Parasitado por Aphidius origina una momia de aspecto globoso y coloración 
parda clara de brillo perlado. La cabeza y los apéndices son ligeramente más 
claros que el resto del cuerpo manteniendo el patrón de áreas oscuras previamen- 
te descripto. 

El parasitismo de M. dirhodum por Ephedrus y Aphelinus determina la forma- 
ción de momias necras; la coloración de la cabeza y los apéndices es clara 
y se distingue del resto del cuerpo (negro); ocasionalmente los sifones y la 
cauda pueden ser casi tan negros como éste. La diferenciación entre las momias 
de ambos parasitoides se basa en la relación L/A del cuerpo, lo que determina 
momias globosas para Ephedrus y alargadas para Aphelinus, (Fig. 4 y 5 ). 

Al ser parasitado por Praon, las momias resultantes mantienen el aspecto 
oportunamente descripto, observándose las características típicas del áfido 
huésped. 

Sitobion avenae (F.) 

El carácter sobresaliente de esta especie está dado por sus sifones bien 
desarrollados, subcilfndricos enteramente negros y la coloración de sus patas 
en bandas claras y oscuras alternas. 

Las antenas, de longitud mayor que la mitad del largo del cuerpo, suelen 
sobrepasar la base de los sifones; su coloración es oscura desde la mitad del 
tercer segmento hacia el ápice. 

Cuando es parasitado por especies del género Aphidius, lá momia resultante 
:5 de forma globosa y coloración generalmente parda (variando del claro al oscu- 
ro); se distinguen en ella los caracteres tfpicos del áfido (Fig. 6). 

Parasitado por Ephedrus 6 Aphelinus las momias presentan la clásica colora- 
ción negra; la cabeza y las patas son más claras que el resto del cuerpo; las 
patas conservan su coloración en bandas alternas claras y oscuras; los sifones 
son tan negros como el cuerpo y la cauda suele ser oscura como este último. 

La diferenciación entre las momias de uno y otro parasitoide se basa como 
en los casos anteriores en la relación L/A del cuerpo. 

Las momias originadas por el parasitismo de Praon, (Fig. 7) mantienen las 
características generales ya descriptas, resaltando la coloración oscura de 
los sifones y las bandas claras y oscura alternas de las patas. 
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Rhopalosiphum padi (L.) 

El carácter sobresaliente de esta especie es el estrangulamiento o cons- 
tricción subapical que presentan los sifones (Fig. 8). 

Al ser parasitado, este áfido pierde las típicas manchas pardo-rojizas 
que posee a la altura de los sifones. 

Cuando Aphidius O Diaeretiella parasitan a este pulgón se origina una momia 
de aspecto globoso y coloración generalmente parda oscura (Fig. 9). 

Las momias debidas a Ephedrus y/6 Aphelinus adquieren el típico color negro; 
la cabeza, patas y sifones son más claros que el resto del cuerpo (Fig. 10). 

Ocasionalmente los sifones suelen ser del mismo color que el cuerpo. 

Las momias producidas por Praon guardan caracterfsticas semejantes a las 
ya mencionadas. La coloración del cuerpo es parda. 

Rhopalosiphum maidis (Fitch): 

Los caracteres que identifican a esta especie están dados por: longitud 
de las antenas siempre menor que la mitad del largo del cuerpo; región frontal 
de la cabeza oscura, al igual que las antenas, patas, sifones y cauda. Los sifo- 
ne son breves. 

Parasitado por Aphidius, las momias resultantes son globosas de coloración 
generalmente parda (clara u oscura), en la que resaltan las zonas oscurecidas 
de la cabeza y los apéndices (Fig. 11). 

Cuando es parasitado por Aphelinus la momia adquiere el característico color 
negro; sólo la cabeza y las patas son más claras que el resto del cuerpo (Fig. 
12). 

Las momias originadas por Praor son semejantes a las descriptas, conserván- 
dose los caracteres típicos del áfido. 

Myzuz persicae (Sulzer): 

Si bien no es una especie plaga de los cereales, su presencia frecuente 
en los cultivos puede dar lugar a confusión cuando sus momias se encuentran 
junto a colonias de Schizaphis graminum o Metopolophium dirhodum, 

Las características distintivas de esta especie son: tubérculos antenales 
desarrollados convergentes y sifones alargados ligeramente dilatados en sus 
dos tercios apicales (Fig. 13). 

Estos caracteres se conservan en las momias por lo que resulta sencillo 
su identificación; M. persicae es comunmente parasitado por especies de los 
géneros Aphidius y Praon. | 

Las momias producidas por estos parasitoides son semejantes a las anterior- 
mente descriptas para los otros áfidos huéspedes. 

La clave Nº 3 permite separar a los diferentes pulgones en base a las carac- 
terísticas de las momias. 


CLAVE Nº 1: Reconocimiento de los posibles parasitoides en base a las momias. 


1.- Parasitoides que empupan afuera del cuerpo del áfido huésped (pupación ex- 
terna). El capullo pupal, de aspecto algodonoso se localiza por debajo del cuer- 
pA wae r0 RO A A A A E TA Praon Sp. 

- Parasitoides que empupan dentro del cuerpo vacío del áfido huésped (pupación 
interna). Momias de aspecto generalmente globoso o subgloboso. Coloración varia- 


DN a le a A SA 2 
2.- Momias de color pardo (claro u oscuro), nunca negras. Forma globosa o sub- 
A A A A e E a eens oi Aphidius Sp.;Diaeretiella sp. 


- Momias de color negro. Formas VAR tada e aw lt a e 3 


80 Revista de la Sociedad Entomológica Argentina 46 (1 - 4) 1989 (87) 


3.- Forma del cuerpo globoso o subgloboso (L/A = 1 a 1,8). Si hay orificio de 
salida del parasitoide adulto, éste es circular y de bordes regulares con opér- 
culo" Nora 112000 entre lori SOME is A ls he, mala ne me -Ephedrus Sp. 
- Forma del cuerpo alargada (L/A mayor que 1 8). Orificio de salida del parasi- 
toide adulto circular con bordes irregulares y sin opérculo, generalmente loca- 
A AA ANANO en ROA O ees Aphelinus SP. 


CLAVE Nº 2: Identificación de los parasitoides primarios de los áfidos plaga 
de los cereales (Fig. 14 a-i). 


1.- Alas anteriores con nerviación bien desarrollada. Estigma presente. Una 


o más celdas distinguibles. Antenas con 11 O más artejOS.......oooooooooooooo... 
E A A A Fámilia Aphidiidae...? 
- Alas aatar res con nerviación muy reducida. Estioma ausente. Sin celdas. 
Antenas con 6 artejos.....Familia Aphelinidae (fig. F)........o.ooomooom.o....o.» 5 


2.- Alas anteriores con celdas radiales (Cr, y Cro) y celda media (Cm) cerradas. 
Antenas con 11 artejos. 
* Ephedrus plagiator(Fig. a) 
- Alas anteriores con celdas radiales (Cr, y es abiertas. Celda media abierta 
o cerrada. Antenas con más de 11 APTOS: cr E SEA nd aa a a RE 3 
3.- Vena media (M) desarrollada. Celdas radiales 1 y 2 abiertas, no fusionadas 
con la celda media. Venas interradiales muy poco definidas. Pecíolo poco desa- 
rrollado. 
Praon spp. 
a.- Antenas con escapo, pedicelo y los dos primeros arteios del flagelo amari- 
llentos. Vena intermedia poco evidente. Antenas en la hembra con 15-16 artejos; 
los machos con 17-18 artejos. 
*Praon gallicum (Fig. b) 
b.- Antenas con escapo, pedicelo y flagelo del mismo color. Vena intermedia 
evidente. Antenas en la hembra con 17-18 artejos (raramente 16-20). 
Praon voluere (Fig. c) 
- Vena media poco desarrollada o ausente. Celdas radial y media fusionadas en 
una sola celda central, abierta o cerrada. Pecíolo bien desarrollado........... 4 
4.- Celdas radial y media fusionadas (Cr + Cm) en una sola celda cerrada late- 
ralmente por la vena interradial (Ir) y por ta fusión de las venas intermedia 
y media en su borde inferior, 
Aphidius spp. (Fig. d) 
a.- Area anterolateral del propodeo rugoso (sin costillas). Antenas en la hembra 
con 17-18 artejos; machos con 19-21 artejos. 
Aphidius ervi (Fig. 9) 
b.- Area anterolateral del propodeo con 2 a 5 costillas no ramificadas bien 
marcadas (tipo "costae"). Antenas: hembra con 15-16 artejos, macho con 16-18 
artejos. 
Aphidius colemani (Fig. h) 
c.- Area anterolateral del propodeo con un número mayor de costillas ramificadas 
(tipo "costulate") (Fig. i). 
complejo A. rhopalosiphi-A. ubekistanicus. 





*Especies exóticas recientemente introducidas 
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- Celda radial y celda media fusionadas y abierta; venas intermedia y media 
ausentes. Antenas de la hembra con 14 artejos. 
Diaeretiella rapae (Fig. e) 
5.- Escapo castaño claro, funtculo ligeramente amarillento; clava antenal amari- 
lla parduzca. Tercer artejo del funiculo ligeramente más largo que ancho. Vena 
submarginal con 5 setas. 
Aphelinus abdominalis 
- Escapo y pedicelo castaño oscuro, funfculo y clava antenal castaño claro. 
Tercer seamento del funfculo 1 2/3 más largo que ancho. 
Aphelinus asychis 


CLAVE Nº 3: Identificación del áfido huésped en base a las características 
de la momia. 


l.- Afido con antenas breves siempre menores que la mitad de la longitud del 
cuerpo. Región frontal de la cabeza, antenas, patas, sifones y cauda oscureci- 
dos. Sifones breves afinados hacia el ápice. (Fig. 11) 
Rhopalosiphum maidis (Fitch) 
- Pntenas siempre mayores que la mitad de la longitud del cuerpo. Coloración 
de la cabeza generalmente no oscurecida; coloración de las patas, sifones, ante- 
Nase A a AAA O E E e A AO A ARO 2 
2.- Sifones con marcada constricción subapical (Fig. 8). 
Rhopalosiphum padi (L). 
- Sifones sin constricción subapical, generalmente subcilíndricos bien desarro- 
A A DS ari ant awe ake LS Sao 3 
3.- Sifones enteramente negros; antenas oscurecidas gravid mente hacia el ápice. 
Patas coloreadas en bandas claras y oscuras alternas (Fig. 6 y 7) 
Sitobion avenae (F) hs 
- Sifones nunca enteramente negros (excepto en momias de color negro en las | 
que suelen ser oscuros). Antenas de coloración variada; patas nunca coloreadas 
A AE IEA © we ick we a tte NR 4 
4.- Antenas oscurecidas desde la tn del tercer artejo hasta el ápice. Tubéreu- 
lo frontal evidente (Fig. 1 y 2). 
Schizaphis graminum (Rondani) 
- Antenas de coloración clara excepto los ápices de los segmentos 3,4,5 y el 
unguis que están ligeramente oscurecidos; tubérculo frontal poco evidente; tu- 
bérculos antenales divergentes (Fig. 3, 4 y 5). 
Metopolophium dirhodum (Walker) 
- Tubérculos antenales convergentes. Sifones dilatados hacia los dos tercios 
apicales (fig. 13). 
Mysus persicae (Sulzer) 


SUMMARY: Contribution to the knowledge of the natural enemies of cereal aphids 
in Argentina. I- Keys for mummified aphids and primary parasitoids identity. 

Accurate identification of species is the basis on which research of the 
host-parasite relationship is based. Unfortunately the knowledge about these 
relations for cereal aphids and its natural enemies is poorly developed in 
Argentina. A contribution to improve this knowledge is presented in this paper. 
Studies on the morphological characteristics of the mummies were made to identify 
both parasitized cereal aphids and its primary hymenopterous parasitoids. 
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Figs. 1 - 5.- Afidos momificados. - $. graminum parasitado por Aphidius sp.; Fig. 2- S. graminum 
parasitado por Aphelinus sp.; Fig. 3.- M. dirhodum parasitado por Aphidius sp.; Fig. 4.- M. dirho- 
dum parsitado por Ephedrus plagiator; Fig. 5.- M. dirhodum parasitado por Aphelinus sp. 
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Fig. 6 - 13.- Afidos momificados.- Fig. 6.- S. avenae parasitado por Aphidius sp.; Fig. 7.- S. avenae 
parasitado por Praon sp.; Fig. 8.- Detalle de un sifón de A. padi; Fig. 9.- A. padi parasitado por 
Aphidius sp. o Diaeretiella sp.; Fig. 10.- A. padi parasitado por Aphelinus sp.; Fig. 11.- A. maidis 
parasitado por! Aphidius colemani; Fig. 12.- A. maidis parasitado por Aphelinus asychis; Fig. 13.- 
Detalle de un sifón de M, persicae. 
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Fig. 14 a - i. Parasitoides primarios. Alas anteriores de: a.- Ephedrus plagiator; b.- Praon gallicum; 
c.- Praon volucre; d. Aphidius spp; e.- Diaeretiella rapae; f.- fam. Aphelinidae. Area anterolateral del 
propodeo de: g.- Aphidus ervi; h.- A. colemani; i- complejo A. rophalosiphi - A. ubekistanicus. 


